Temat:  Białka - budowa i właściwości
chemia klasa 8
1. CELE  OGÓLNE:

· zdobycie  wiadomości  dotyczących  budowy  i  właściwości  białek,

· kształcenie  umiejętności  przeprowadzania  doświadczeń,

· poznanie  znaczenia  soli  metali  ciężkich,  alkoholu  etylowego  i  temperatury  dla  organizmu  ludzkiego,

· rozwijanie  prawidłowej  obserwacji  oraz  umiejętności  wyciągania  wniosków.

     CELE  SZCZEGÓŁOWE:

     Uczeń  wie:

· jakie  pierwiastki  wchodzą  w  skład  białka,

· na  czym  polega  denaturacja  białka,
· że  podstawową  cegiełką  w  budowie  białek  są  aminokwasy,
· jakie  są  reakcje  charakterystyczne  białek.
Uczeń  umie:

· wymienić  czynniki  powodujące  denaturację  białek,

· określić  rolę  białka  w  organizmie  człowieka,

· zbadać  wpływ  różnych  czynników  na  białko,

· zbadać  skład  pierwiastkowy  białka,

· przeprowadzić  reakcje  charakterystyczne  białek.

  ŚRODKI  DYDAKTYCZNE:

      Przyrządy – 20 probówek, 5 zlewek, 2 łapy  drewniane, 2  palniki, 6  statywów  na  

                            probówki, pipeta,  szczypce  metalowe, statyw  z  kółkiem i  metalową   

                            płytką, łyżka.

      Substancje – 3 jajka, twaróg, drucik  srebrny, papierek  uniwersalny, woda  destylowana,   

                             wodorotlenek  sodu  NaOH,  siarczan (VI)  miedzi (II)  CuSO4, 

                             siarczan (VI)  cynku (II)  ZnSO4, chlorek  sodu  NaCl, 

                             etanol (spirytus)  C2H5OH, kwas  azotowy (V)  HNO3, kwas  solny  HCl. 

  METODY:                                                                             

· podająca,                                                                        
· praktyczna                                                                 
     (doświadczenia  laboratoryjne).                                                                                                                                 

FORMA  ZAJĘĆ:

- praca w grupach

- praca całym zespołem
PRZEBIEG  LEKCJI:

Część nawiązująca:
· Określenie  głównych  składników  żywności.

· Powtórzenie  wiadomości  o  tłuszczach.

· Występowanie  białka.

· Rola  białka  dla  organizmu  ludzkiego.
Część właściwa:
· Podanie  tematu  lekcji,  przedstawienie  celów  lekcji  i  rozdanie  kart  pracy.

· Zbadanie  i  określenie  składu  pierwiastkowego  białek (DOŚWIADCZENIE 1).

· Uzupełnienie  fragmentu  karty  pracy.

· Podzielenie  uczniów  na   grupy.

· Rozdanie  instrukcji  poszczególnym  grupom.

· Grupy  wykonują  DOŚWIADCZENIE 2, dotyczące  właściwości  białek,  określają  spostrzeżenia  i  wyciągają  wnioski.

· Uzupełnienie  kolejnego  fragmentu  karty  pracy.

· Przeprowadzenie  DOŚWIADCZENIA 3,  pozwalającego  wykryć  białko.

· Określenie  spostrzeżeń,  wyciągnięcie  wniosków,  nazwanie  reakcji  charakterystycznych.

· Uzupełnienie  ostatniego  fragmentu  karty  pracy.

Część podsumowująca:
· Uczniowie za pomocą kodu gr  https://view.genial.ly/5ec68afda91f5e0d2d177927/interactive-image-interactive-image      zapoznają się z rolą białek w organizmie człowieka

- Uczniowie dokonują samooceny własnych wiadomości dotyczących białek odpowiadając na pytania. https://wordwall.net/pl/resource/2472775

· Gdy dany uczeń odpowiada pozostali uczniowie pełnią rolę ekspertów..

  MATERIAŁ  DLA  UCZNIA:

· karty  pracy,

· instrukcje (doświadczenia  w  grupach).

KARTA  PRACY

TEMAT:  ………………………………………………………………………………….

Białka  znajdują  się  w  soku  komórkowym  roślin,  w  mięśniach  zwierząt  i  ludzi                     oraz  w  komórkach  mózgu.  Wchodzą  w  skład  włosów,  kopyt,  sierści,  jedwabiu  naturalnego.

Białka  są  materiałem  budulcowym  dla  organizmów  żywych.

I  BUDOWA  BIAŁEK

DOŚWIADCZENIE  1:  badanie  składu  pierwiastkowego  białek

a) Ogrzewamy  w  probówce  kawałek  twarogu.
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Początkowo  na  ściankach  probówki  wydziela  się  …………………   ………………….,  

co  świadczy  o  obecności  …………………. . 

Dalsze  ogrzewanie  prowadzi  do  ……………………………… ,  co  jest  dowodem  na  

obecność  ………………………… . 

b) Do  probówki  z  twarogiem  dodajemy  stężony  roztwór  wodorotlenku  sodu  i  dość  intensywnie  ogrzewamy.  Do  wylotu  probówki  zbliżamy  zwilżony  papierek  uniwersalny.
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Papierek  uniwersalny  zabarwił  się  na  ……………………………..,  a  charakterystyczny  

……………………….  Świadczy  o  wydzielaniu  się  amoniaku,  a  więc  w  skład  białka  

wchodzi  …………………. . 

c) Do  ugotowanego  lub  usmażonego  na  metalowej  płytce  jajka  włóż  srebrny  drucik  lub  obrączkę.

                                                                Ag

   Ugotowane 

    jajko

Na  srebrnym  druciku (obrączce)  pojawił  się  ………………………  ……………… ,

którym  jest  siarczek  srebra (I).  Świadczy  to  o  obecności  …………………… .

	W  skład  białek  wchodzą  następujące  pierwiastki:  ………………….,   

…………….,  …………,  ……………,  a  czasami  ………………,  ………………..,  

………………… ,  ………………  lub  …………………… . 




Podstawowym  składnikiem  białek  są  aminokwasy.

	Aminokwasy  są  to  związki,  w  których  występuje  grupa  

……………………………  -COOH  oraz  …………………..  –NH2.




Najprostszym  aminokwasem  jest  glicyna.

Uzupełnij  wiązania  we  wzorze  strukturalnym  glicyny.

                               H                        O

                  H          C               C

                                                          OH

                               NH2

II  WŁAŚCIWOŚCI  BIAŁEK

W  organizmie  ludzkim  w  procesie  trawienia  białka  pod  wpływem  kwasu  solnego  ulegają  hydrolizie:
                              białko  +  …………….   (   …………………………

DOŚWIADCZENIE  2:  badanie  właściwości  białek.
Białko  jajka  kurzego  rozlej  do  7  probówek.

a) Do  pierwszej  dodaj  roztwór  siarczanu (VI)  miedzi (II)

b) Do  drugiej  siarczan (VI)  cynku (II)

c) Do  trzeciej  chlorek  sodu                                                            wykonują  uczniowie                                                                                                                         

d) Do  czwartej  wodorotlenek    sodu                                               w  grupach    

e) Do  piątej  alkohol  etylowy                    wykonują  uczniowie  w  grupach

f) Szóstą  ogrzewaj

g) Do  siódmej  nauczyciel  doda  kwas  solny

	Białko  pod  wpływem  …………………….,  ………………………,  …………..

…………………..   ……………………..,  …………………….  oraz  podwyższonej  

……………………….     ……………………….. -  ulega  denaturacji. 
(Jest  to  proces  nieodwracalny)




III  WYKRYWANIE  BIAŁEK

DOŚWIADCZENIE  3:  wykrywanie  białek. 

a) Do  probówki  z  twarogiem  dodaj  około  1 cm3  stężonego  kwasu  azotowego (V)  i  ogrzewaj.
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Twaróg  pod  wpływem  kwasu  azotowego (V)  zmienił  barwę  na  ………………. .

Jest  to  reakcja  ……………………………. . 
b) Do  probówki  wlej  2 cm3  białka  jaja  kurzego,  dodaj  1 cm3  rozcieńczonego  roztworu  wodorotlenku  sodu,  a  następnie  kilka  kropli  rozcieńczonego  roztworu  siarczanu (VI)  miedzi (II).  Całość  ogrzewaj.
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Roztwór  zmienił  barwę  z  ……………………..  na  ………………………. . 

Świadczy  to  o  obecności  białka  w  badanej  substancji.  

Jest  to  reakcja  ……………………. . 
W  domu

Na  czym  polega  efekt  Tyndalla?

INSTRUKCJE  DLA  UCZNIÓW  

(DOŚWIADCZENIA  W  GRUPACH)

INSTRUKCJA  DO  DOŚWIADCZENIA  2 a):

GRUPA  I

1) Do  jednej  probówki  wlej  białko  jajka  kurzego.

2) W  drugiej  przygotuj  roztwór  siarczanu (VI)  miedzi (II).  

W  tym  celu  wsyp  do  probówki  niewielką  ilość  siarczanu (VI)  miedzi (II),                   a  następnie  wlej  do  niej  około  3-5 cm3  wody  destylowanej,  która  znajduje  się  w  zlewce.

3) Tak  przygotowany  roztwór  soli  wlej  do  probówki  z  białkiem.

Spostrzeżenie - ………………………………………………………….

Wniosek - ……………………………………………………………….


INSTRUKCJA  DO  DOŚWIADCZENIA  2 b):

GRUPA  II

1) Do  jednej  probówki  wlej  białko  jajka  kurzego.

2) W  drugiej  przygotuj  roztwór  siarczanu (VI)  cynku (II).  

W  tym  celu  wsyp  do  probówki  niewielką  ilość  siarczanu (VI)   cynku (II),                  a  następnie  wlej  do  niej  około  3-5 cm3  wody  destylowanej,  która  znajduje  się  w  zlewce.

3) Tak  przygotowany  roztwór  soli  wlej  do  probówki  z  białkiem.

Spostrzeżenie - ………………………………………………………….

Wniosek - ……………………………………………………………….


INSTRUKCJA  DO  DOŚWIADCZENIA  2 c):

GRUPA  III

1) Do  jednej  probówki  wlej  białko  jajka  kurzego.

2) W  drugiej  przygotuj  roztwór  chlorku  sodu.  

W  tym  celu  wsyp  do  probówki  niewielką  ilość  chlorku  sodu,  a  następnie  wlej  do  niej  około  3-5 cm3  wody  destylowanej,  która  znajduje  się  w  zlewce.

3) Tak  przygotowany  roztwór  soli  wlej  do  probówki  z  białkiem.

Spostrzeżenie - ………………………………………………………….

Wniosek - ……………………………………………………………….

INSTRUKCJA  DO  DOŚWIADCZENIA  2 d):

GRUPA  IV

1) Do  jednej  probówki  wlej  białko  jajka  kurzego.

2) W  drugiej  przygotuj  roztwór  wodorotlenku  sodu.  

W  tym  celu  wsyp  do  probówki  niewielką  ilość  (1-2  granulki)  wodorotlenku  sodu),  a  następnie  wlej  do  niej  około  5-8 cm3  wody  destylowanej,  która  znajduje  się  w  zlewce.

ZACHOWAJ  SZCZEGÓLNĄ  OSTROŻNOŚĆ !!!

SUBSTANCJA  SILNIE  ŻRĄCA  !!!

3) Tak  przygotowany  roztwór  soli  wlej  do  probówki  z  białkiem.

Spostrzeżenie - ………………………………………………………….

Wniosek - ……………………………………………………………….


INSTRUKCJA  DO  DOŚWIADCZENIA  2 e):

GRUPA  V

1)  Do  jednej  probówki  wlej  białko  jajka  kurzego.

2)  W  drugiej  probówce  znajduje  się  etanol (alkohol  etylowy).

3) Etanol  wlej  do  probówki  z  białkiem.

Spostrzeżenie - ………………………………………………………….

Wniosek - ……………………………………………………………….


INSTRUKCJA  DO  DOŚWIADCZENIA  2 f):

GRUPA  VI

1) Do  jednej  probówki  wlej  białko  jajka  kurzego.

2) Podpal  palnik  spirytusowy

3) Weź  probówkę  z  białkiem  w  drewnianą  łapę  i  umieść  w  płomieniu  palnika,  pamiętając  o  poruszaniu  probówką  w  płomieniu  palnika.

     PAMIĘTAJ  O  ZACHOWANIU  OSTROŻNOŚCI !!!

Spostrzeżenie - ………………………………………………………….

Wniosek - ……………………………………………………………….

